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ʕʅʊʈʆʇʀʗ ʀ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʗ ɺ ɽʉʊɽʉʊɺʆɿʅɸʅʀʀ ʀ ʂʋʃʔʊʋʈɽ 

 

ɺ. ɸ. ɻʝʦʜʘʢʷʥ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʦʙʣʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ʠʤ. ɸ.ʅ. ʉʝʚʝʨʮʦʚʘ ʈɸʅ. ʄʦʩʢʚʘ.  

 

ɺ ʩʙ.: "ʊʝʦʨʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦʟʥʘʥʠʝ", 2008. ɺʳʧ. ʀʥ-ʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ ʧʦʜ 

ʵʛʠʜʦʡ ʄʝʞʜ. ɸʢʘʜ. ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʢʠ. 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʞʠʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʘʢ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʙʦ-

ʯʠʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚʚʝʩʪʠ ʠ ʯʝʪʢʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʪʨʠ ʧʦʥʷʪʠʷ, ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʡ: ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʟʘʨʷʜ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ), ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ (ʢʘʯʝʩʪʚʦ) 

ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ (ʨʘʙʦʪʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ). ʊʦʛʜʘ ʵʥʪʨʦʧʠʷ ï ʤʝʨʘ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʝʨʘ ï ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʥʳʝ ʧʦʥʷʪʠʷ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʩʥʝʝ ʩʚʷʟʘ-

ʥʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʝʤ ʵʥʪʨʦʧʠʷ ʠ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʴ. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢ ʵʥʪʨʦʧʠʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʝʤʫ ʜʨʫʛʠʭ ʮʝʥʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ (ʤʘʩʩʳ, ʦʙʲʝʤʘ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʜʨ.). 

ʊʘʢʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴ, ʟʥʘʥʠʷ ʢʘʢ ʟʘʨʷʜ, ʩʦʟʥʘʥʠʝ, ʢʘʢ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʩ ʥʠ-

ʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʘ ʦʩʦʟʥʘʥʠʝ (ʧʦʥʠʤʘʥʠʝ), ʢʘʢ ʨʘʙʦʪʫ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. ɺ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ-

ʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʘʜʘʝʪ, ʚ ʬʠʣʦʛʝʥʝʟʝ ï ʨʘʩʪʝʪ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʵʥʪʨʦ-

ʧʠʠ, ʢʘʢ ñʷʯʝʝʢ, ʤʘʪʨʠʮò, ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚ ʚ ʧʨʠ-

ʨʦʜʝ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʝ. 

ñʇʦʟʥʘʥʠʝ ï ʧʦʠʩʢ ʘʥʘʣʦʛʠʡò 

ʃʶʜʚʠʛ ɹʦʣʴʮʤʘʥ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉ ʣʝʛʢʦʡ ʨʫʢʠ ʌʨʝʥʩʠʩʘ ɹʵʢʦʥʘ, ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʢ, ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʬʝʥʦʤʝʥʫ ñɺʘ-

ʚʠʣʦʥʩʢʦʡ ʙʘʰʥʠò. ʅʝʧʦʥʠʤʘʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʣʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʞʜʫ ʥʘʫʢʘʤʠ, ʥʦ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʥʘʫʢ ʠ ʚ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ. 

ʌʠʟʠʢ-ʪʝʦʨʝʪʠʢ ɼʘʡʩʦʥ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʯʝʥʳʤʠ ʥʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʠ ʬʠʟʠʢʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠ, ʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʠ (ʜʠʚʝʨʩʠʬʠʢʘʪʦʨʳ) ʠʱʫʪ ʨʘʟʥʠʮʫ ʤʝʞʜʫ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʚʝʱʘʤʠ, ʫʩʣʦʞʥʷʷ ʤʠʨ, ʜʨʫ-

ʛʠʝ (ʫʥʠʬʠʢʘʪʦʨʳ) ï ʠʱʫʪ ʦʙʱʝʝ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʝʱʘʤʠ, ʫʧʨʦʱʘʷ ʤʠʨ. ɼʠʚʝʨʛʝʥʮʠʷ ʧʦʥʷʪʠʡ, ʪʝʨʤʠ-

ʥʦʚ, ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʠ ʧʨ. ʫʩʣʦʞʥʠʚ ʤʠʨ, ʧʨʠʚʝʣʘ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʢ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʘʫʢ. ʋʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʫʞʥʘ, 

ʦʙʱʠʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʥʘʫʢ, ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠ ñʷʟʳʢʘʤò (ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʝ, ʢʠʙʝʨʥʝʪʠʢʝ, ʪʝʦʨʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ).  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʠʝʤ ʙʝʣʢʦʧʦʜʦʙʥʳʭ ʈʅʂ ʠ ʈʅʂʧʦʜʦʙʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʤʥʦʛʦ ʧʠʰʫʪ 

ʦ ʤʠʨʝ ʈʅʂ ʠ ɼʅʂ (ʘʢʘʜ. ɸ.ʉ. ʉʧʠʨʠʥ) ï ʵʪʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʥʦ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʜʝʣʘ. ɺ 3-ʭ ʤʝʨʥʦʤ ʄʠʨʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ, 4 ʤʠʨʘ: ʪʦʯʝʢ, ʣʠʥʠʡ, ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ, ʦʙʲʝʤʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ, ʦʜʥʘ ʙʫʢʚʘ ï ʥʝʪ ʪʝʢʩʪʘ. 

ʄʦʞʥʦ ʟʘʧʠʩʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʨʷʜ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ï 3-ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ x, y, z + ʊ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʥ ʦʯʝʥʴ ʩʣʦʞʝʥ, ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ, ʪʨʫʜʥʦ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴ ʠ ʧʦʥʠʤʘʪʴ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʛʨʘʥʠʯʠʤʩʷ 

ʧʦʢʘ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʟʘʧʠʩʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʭʦʪʷ ʚʩʝ, ʯʪʦ ʙʫʜʝʪ ʩʢʘʟʘʥʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦ 

ʠ ʜʣʷ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʩʜʝʣʘʥʘ ʧʦʧʳʪʢʘ: 1. ʚʥʝʩʪʠ ʷʩʥʦʩʪʴ ʚ ʧʦʥʷʪʠʷ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʠʭ, ʢʘʢ 

ʙʠʥʘʨʥʫʶ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʫʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ (ɹʉɼ=ʂʇ+ʆʇ); 2. ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʥʦʚʫʶ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʦʙʱʝʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʡ  ʵʚʦʣʶʮʠʠ: ʛʣʘʚʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ (ʈʅʂ, ɼʅʂ, ʙʝʣʢʦʚ) ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʧʣʦʩʢʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ.  

1. ɾʠʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʦʪ ʥʝʞʠʚʳʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʘʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʷ, 

ʙʳʣʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʦʙʩʫʜʠʪʴ ʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʥʝʞʠʚʳʭ. ʕʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʪʘʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʘ. ʆʥʘ ʥʘʯʘʣʘʩʴ ʩ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʨʫʯʠʢʘ ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʦʛʦ ʬʣʦʪʘ, ʉʘʜʠ ʂʘʨʥʦ 1824 ʛ. ɺ 1865 ʛ. ʂʣʘʫʟʠʫʩ, ʩʧʘʩʘʷ ʝʛʦ ʠʜʝʶ, ʜʘʣ ʪʝʧʣʦʪʝ ʥʦ-

ʚʫʶ ʪʨʘʢʪʦʚʢʫ ʠ ʚʚʝʣ ʧʦʥʷʪʠʝ ʵʥʪʨʦʧʠʠ. ʅʦ ʩʜʝʣʘʣ ʵʪʦ ʪʘʢ ʥʝʫʜʘʯʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʩʪʘʣʘ ʪʝʦʨʠʝʡ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. ɺʢʣʘʜ ʢʦʨʠʬʝʝʚ ʥʘʫʢʠ ʄʘʢʩʚʝʣʣʘ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʦʨʠʷ ʛʘʟʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ñʜʝʤʦʥʘò 

(1871), ɻʠʙʙʩʘ ʧʦʥʷʪʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (1875), ɻʝʣʴʤʛʦʣʴʮʘ ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ (1885), ɹʦʣʴʮʤʘ-

ʥʘ ï ʩʚʷʟʴ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ (1877,1896), ʇʣʘʥʢʘ ï ʩʚʷʟʴ ʵʥʪʨʦʧʠʠ, ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʠʜʝʠ ʢʚʘʥʪʦʚ 

(1900), ʪʝʦʨʝʤʘ ʅʝʨʥʩʪʘ (1906) ʩʜʝʣʘʣʠ ʪʝʦʨʠʶ ʥʝʧʨʠʢʘʩʘʝʤʦʡ. ɺ ʵʪʦʡ ʙʣʝʩʪʷʱʝʡ ʧʣʝʷʜʝ ʷ ʙʳ ʚʳʜʝʣʠʣ 

ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʦʣʴ ʄʘʢʩʘ ʇʣʘʥʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʭ ʦʪʢʨʳʪʠʡ, ʥʘʥʦʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʰʪʨʠʭ, ʧʨʠ-

ʜʘʚʘʣ ʠʤ ʟʘʚʝʨʰʸʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʕʪʦ ʪʨʘʢʪʦʚʢʠ: ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ɹʦʣʴʮʤʘʥʘ, ʟʘʢʦʥʦʚ ʉʪʝʬʘʥʘ-ɺʠʥʘ, ʪʝʦʨʝʤʳ 
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ʅʝʨʥʩʪʘ, ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʥʫʣʝʚʦʡ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʠ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ 3-ʛʦ ʟʘʢʦʥʘ. ɺʠʜʠʤʦ, ʵʪʦ ʙʳʣʠ ʛʦʜʳ, ʢʦʛʜʘ, ʧʦ ʝʛʦ 

ʩʣʦʚʘʤ, 5 ʣʝʪ ʤʫʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʚʳʢʘʣ ʢ ʩʚʦʝʡ ʠʜʝʝ ʢʚʘʥʪʦʚ.  

ʉʚʷʟʴ ʵʥʪʨʦʧʠʠ (S) ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (i) ʦʪʢʨʳʣ ʉʮʠʣʘʨʜ (1929), ʘ ʪʝʦʨʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʐʝʥʥʦʥʘ ï ʧʦʷʚʠ-

ʣʘʩʴ ʚ 1949 ʛ. ɽʸ ʧʳʪʘʣʠʩʴ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʠ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝ-

ʛʦ ʬʠʣʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝʪ ʷʩʥʦʩʪʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʤʥʦʛʦ ʧʫʪʘʥʠʮʳ ʠ ʥʝʧʦ-

ʥʠʤʘʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʨʘʢʪʦʚʢʝ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

2. ɺ ʧʣʘʥʝ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʞʠʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʧʝʨʝ-

ʜʘʯʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚ ñʨʘʙʦʪʝò ʞʠʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʛʣʘʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʬʠʣʦʛʝʥʝʟʘ, ʦʥʪʦʛʝʥʝʟʘ, ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ. ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʤʝʥʥʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ. ʊʝʦʨʠʷ ʐʝʥʥʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʢ ʤʝʨʫ ʪʦʡ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʠʩʯʝʟʘʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʪ.ʝ. ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʘʧʨʠʦʨʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʬʘʢʪʘ, ʦ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʥʝʤ. ɺ ʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ ʧʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʜʦʧʦʣʥʷʶʱʠʝ ʠʭ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʊʝʦʨʠʷ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʣʘ ʢʘʢ ʩʤʳʩʣ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʷ, ʭʦʪʷ ʠʜʝʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ, ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ (ʍʘʨʢʝʚʠʯ, 

1965).  

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʠʜʫʱʠʭ ʚ ʥʝʡ, ʚ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʢʝ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤʠ ʟʘʨʷʜʘʤʠ, ʠʣʠ ʬʘʢ-

ʪʦʨʘʤʠ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ɽ). ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʤʘʩʩʘ, ʦʙʲʝʤ, ʵʥʪʨʦʧʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ ʠ ʜʨ. ɺʥʫʪ-

ʨʝʥʥʷʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʵʪʠʭ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ:  

U = f(E1, E 2, E3, ... En) 

ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʝʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʣʥʦ-

ʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ (ʜʝ ɹʫʨ, 1962):  

dU = P1dE1+ P2dE2 + ... PndE n, 

ʛʜʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ P ʯʘʩʪʥʳʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʳ ʦʪ U ʧʦ ʚʩʝʤ ɽ. ʆʥʠ ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʤʠ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʘʤʠ, ʠʣʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʪʝ ʩʠʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʝʨʝʥʦʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʟʘʨʷʜʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. ʂʘʞʜʦʤʫ ʚʠʜʫ ʟʘʨʷʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʡ, ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʩ ʥʠʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʡ ʩ ʥʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ. 

ʊʘʢ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʚʦʜʳ ʚ ʚʝʨʭʥʝʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ, ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ï 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠ ʪ.ʜ. ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʪ ʩʨʝʜʳ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʥʠʢʘʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ. ʂʘʞʜʦʡ ʬʦʨʤʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ 

ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʧʘʨʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦ-

ʪʦʡ PÖdE = dA. ʂʘʞʜʦʡ ʧʘʨʝ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʨʦʜʘ ʨʘʙʦʪʘ 

(ʪʘʙʣ. 1). 

ʊʘʙʣ. 1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʠʩʪʝʤ.  

ʈʘʙʦʪʘ (ɸ) ʟʘʨʷʜ (ɽ) ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ (P) ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ  ʤʘʩʩʘ ʚʦʜʳ, m ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʫʨʦʚʥʝʡ  A = H *  dm 

ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ, v ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ, P A = P *Ö dv 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʪʨʦʧʠʷ, S ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, T A = T *  dS 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ  ʵʣʝʢʪʨʠʯ. ʟʘʨʷʜ, q ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, U A = U *Ö dq 

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ  ʤʘʩʩʘ, m ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, m A = m *  dm 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʟʘʨʷʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʝʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘʤʠ, ʧʦʪʦʢ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪ ʨʘʙʦʪʫ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʝ ʧʦ-

ʪʝʥʮʠʘʣʳ ʦʪ ʥʝʛʦ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʟʘʨʷʜʳ ʚʝʜʫʪ ʩʝʙʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦ, 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ: E = E1 + E2, ʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʳ ʫʩʨʝʜʥʷʶʪʩʷ: P = (P1E1 + P2E2)/(E1 + E2). 

3. ɺ ʥʘʯʘʣʝ 60-ʭ ʛ. ʷ ʧʦʥʷʣ, ʯʪʦ ʙʠʦʣʦʛʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʧʦʣʘ, ʠ ʧʨʝʜ-

ʣʦʞʠʣ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʫʶ ʪʝʦʨʠʶ ʧʦʣʘ (ʕʊʇ), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʚʘ ʧʦʣʘ ï ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʥʝ-
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ʧʨʝʤʝʥʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʵʚʦʣʶʮʠʠ: ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʅʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ï ʥʝʪ ʞʠʟʥʠ, ʥʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ï 

ʞʠʟʥʴ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʣʝʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʀ ʪʦ, ʠ ʜʨʫʛʦʝ ï ʢʦʥʝʮ, ʥʦ ʚʪʦʨʦʝ ʩ ʦʪʩʨʦʯʢʦʡ.  

ɾʝʥʩʢʠʡ ʧʦʣ ï ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʘʷ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ (ʂʇ), ʤʫʞʩʢʦʡ ï ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ (ʆʇ). ʊʘʢʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥ-

ʮʠʘʮʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʜʠʭʨʦʥʥʦʡ ʵʚʦʣʶʮʠʝʡ: ʩʥʘʯʘʣʘ ʤʫʞʩʢʦʡ ʧʦʣ, 

ʧʦʪʦʤ ʞʝʥʩʢʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʘʞʜʳʡ ʥʦʚʳʡ ʛʝʥ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʥʘ ʤʫʞʯʠʥʘʭ. ɺ ʵʪʦʤ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʡ ʩʤʳʩʣ ʧʦ-

ʣʦʚ (ɻʝʦʜʘʢʷʥ,1965). ʀʜʝʷ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʡ. ʏʝʨʝʟ ʛʦʜ ʦʙʦʙʱʠʣ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʣ ʝʸ ʢ ʧʷʪʠ ʫʨʦʚ-

ʥʷʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʠʥʘʨʥʦ-ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʡ (ɹʉɼ=ʂʇ+ʆʇ). ɺ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ï ʜʚʘ ʧʦʣʘ, ʚ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʤʝ ï ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʢʣʝʪʦʢ: ʛʘʤʝʪʳ+ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʚ ʢʣʝʪʢʝ ï ʷʜʨʦ+ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘ, ʚ ʷʜʨʝ ï ʘʫʪʦʩʦ-

ʤʳ+ʛʦʥʦʩʦʤʳ, ʚ ʥʫʢʣʝʦʧʨʦʪʝʠʜʝ (ʛʝʥ, ʚʠʨʫʩ) ï ɼʅʂ+ʙʝʣʢʠ. ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʚ, ʥʝʞʠʚʳʝ ʠ ʞʠʚʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʩʠʩ-

ʪʝʤʳ, ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʦʙʱʫʶ ʪʨʘʢʪʦʚʢʫ ɹʉɼ ʢʘʢ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʟʘʨʷʜʦʚï

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ. ʇʦʟʞʝ, ʚ ʵʪʫ ʩʭʝʤʫ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʛʦʨʤʦʥʳ, ʛʦʥʘʜʳ, 

ʩʠʤʤʝʪʨʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʤʦʟʛʘ, ʪʝʣʘ, ʛʝʪʝʨʦïʛʦʤʦ ʩʝʢʩʫʘʣʴʥʘʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʜʨ. ʩʠʩʪʝʤʳ. ɹʳ-

ʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ɹʉɼ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ (ɻʝʦʜʘʢʷʥ,1967ï1972). 

ʕʢʩʪʨʘʧʦʣʠʨʫʷ ʂʇ ʠ ʆʇ ʚ ʧʨʦʰʣʦʝ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʫʶ ʫʥʠʪʘʨʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ (ʋʉ), ʦʪ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ, ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʦʧʨʷʞʸʥʥʫʶ ʪʨʠʘʜʫ (ʉʊ). ʗʩʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʂʇ+ʆʇ=ɹʉɼ, 

ɹʉɼ+ʋʉ=ʉʊ ʫʢʨʫʧʥʷʝʪ ʨʘʟʨʷʜʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʤʠʨ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʝ-

ʥʝʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʨʝʚʘ ʩʠʩʪʝʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦ, ʯʪʦ ɼʅʂ ʠ ʙʝʣʢʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʦʪ ʈʅʂ, ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ʫʟʥʘ-

ʣʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 80-ʭ, ʦʪʢʨʳʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʬʦʨʤʳ (ʈʅʂʧʦʜʦʙʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ʠ ʙʝʣʢʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʈʅʂ). ʊʘʤ 

ʞʝ (ɻ., 1967) ʙʳʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʂʇźʆʇźʩʨʝʜʘ, ʪ.ʝ. ɼʅʂźʙʝʣʦʢźʩʨʝʜʘ, 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʪʝʢʘʣ, ʝʨʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʛʜʘ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʜʦʛʤʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ (ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ 

ʧʦʪʦʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʝʣʦʢŸɼʅʂ) ʥʝ ʚʝʨʥʘ. ʆʪ ʜʦʛʤʳ ʦʪʢʘʟʘʣʠʩʴ ʪʠʭʦ ʤʦʣʯʘ. ʉʯʠʪʘʶ, ï ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ. 

(ɺ ʥʝʢʨʦʣʦʛʝ, ʦ ʧʦʯʠʚʰʝʡ ʚ ʙʦʟʝ ʜʦʛʤʝ, ʥʘʜʦ ʙʳʣʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʛʦʜ ʚʚʦʜʘ ʠ ʦʪʤʝʥʳ, ʠʤʷ, ʪʠʪʫʣʳ ʘʚʪʦʨʘ, ʤʦʞʝʪ 

ʩʧʠʩʦʢ ʙʦʣʝʝ ʫʜʘʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.)  

ʗ ʧʠʩʘʣ (1967,1970), ʯʪʦ ʚ ʧʦʧʳʪʢʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʦʨʠʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʥʘʜʦ ʧʦʤʥʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʝʛʦ ʥʫʞʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ. 

4. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ? ɽʩʪʴ ʣʠ ʦʥʘ ʫ ʥʝʞʠʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ? ʂʘʢ ʦʥʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʵʥʪʨʦ-

ʧʠʝʡ ʠ, ʢʘʢʦʚʘ ʠʭ ʨʦʣʴ ʚ ʞʠʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ? ɽʩʪʴ ʣʠ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ? 

ʂʘʢ ʠʭ ʤʝʨʠʪʴ ʠʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʩʨʘʚʥʠʪʴ? ʋ ʢʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʫ ʟʠʛʦʪʳ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʚ ʛʝʥʦʪʠʧʝ 

ʠʣʠ ʬʝʥʦʪʠʧʝ? ʂʘʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʝʙʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʤʳʩʣ, ʮʝʥʥʦʩʪʴ? ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʣʠ ʟʘʢʦʥ ʩʦ-

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʧʦʜʦʙʠʝ ʜʨʫʛʠʭ (ʤʘʩʩʳ, ʵʥʝʨʛʠʠ, ʟʘʨʷʜʘ)? ʂʘʢʦʚʘ ʨʦʣʴ ʩʨʝʜʳ?  

ʆʜʥʠ ʩʯʠʪʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʛʝʥʦʪʠʧʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʧʦ-

ʣʫʯʘʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʬʝʥʦʪʠʧʳ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʤʥʦʛʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʛʝʥʦʪʠʧʘ (ʄʝʜʥʠ-

ʢʦʚ, 1971; ʐʤʘʣʴʛʘʫʟʝʥ, 1968). ɼʨʫʛʠʝ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʯʪʦ ʬʝʥʦʪʠʧ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʥʝʩʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʧʣʶʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʪ ʩʨʝʜʳ (ɻʘʤʙʫʨʛ, 

1972; ʈʘʚʝʥ, 1964; ʋʦʜʜʠʥʛʪʦʥ, 1970). ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʟʠʛʦʪʝ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠ 

ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʪʦʣʢʦʚʘʣʠ, ʦ ʚʢʣʘʜʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʥʦʩʷʪ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʚʦʜʳ ʠʣʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ (ʉʵʪʣʦʫ, ʇʦʣ-

ʣʘʨʜ, 1964; Dancoff, Quastler, 1953; Elsasser, 1958). ʊʘʢʠʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʙʳʣʠ ʧʨʝʞ-

ʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳ ʠ, ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʙʝʩʧʦʣʝʟʥʳ (ɸʧʪʝʨ, 1970; ɻʝʦʜʘʢʷʥ, 1971). ɺ ʣʫʯʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʯʴ ʤʦʛʣʘ ʠʜʪʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦ ʚʝʨʭʥʠʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ, ʘ ʵʪʦ ʧʦʯʪʠ ʥʠʯʝʛʦ ʥʝ ʜʘʝʪ. ʊʨʝʪʴʠ ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦʥʷʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʩʯʠʪʘʷ, ʯʪʦ ʚʩʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʣʠʰʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʥʳʡ ʟʥʘʢ ʠ ʨʘʟʥʫʶ ʨʘʟʤʝʨ-

ʥʦʩʪʴ (ɹʨʠʣʣʶʝʥ, 1960; ʐʘʤʙʘʜʘʣʴ, 1967). ʊʘʢʘʷ ʪʨʘʢʪʦʚʢʘ, ʩʚʦʜʷʱʘʷ ʧʦʥʷʪʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʯʪʠ ʢ ʩʠ-

ʥʦʥʠʤʫ ʵʥʪʨʦʧʠʠ, ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʣʠʰʝʥʘ ʩʤʳʩʣʘ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʣʶʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪʦʤ ʵʥʪʨʦʧʠʠ, ʪʦʯʥʦ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʣʶʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, ʤʝʭʘʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ (oʙʲʸʤʥʳʭ) ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ. ʕʥʪʨʦʧʠʷ, ʙʫʜʫʯʠ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ñʥʠʟʢʦʩʦʨʪ-

ʥʦʡò ʵʥʝʨʛʠʠ (ʪʝʧʣʘ), ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʝʩʮʝʥʝʥʠʝʤ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʧʝʨʝ-

ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʮʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʱʝ ʦʜʥʦʛʦ ʮʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥ-

ʮʠʘʣʘ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ (ʢʨʦʤʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ), ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢ ʵʥʪʨʦʧʠʠ ʤʳ ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʪʨʘʢʪʦʚʘʪʴ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤ ʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʢ ʵʥʪʨʦʧʠʠ. ʆʪʦʞʜʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʵʥʪʨʦʧʠʝʡ 

ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʦ ʦʪʦʞʜʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ ʩ ʵʥʪʨʦʧʠʝʡ, ʠ ʪʦ ʠ ʜʨʫʛʦʝ ʥʝ-

ʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦ. 

ʗ ʩʯʠʪʘʣ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʫʩʠʣʠʷ ʥʘ ʧʦʠʩʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʣ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʩ ʬʠʟʠʢʦʡ ʥʘʯʘʣʘ XX ʚ., ʢʦʛʜʘ ʙʳʣʠ ʥʫʞʥʳ ʥʝ ʩʣʦʞʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ 

ʢʚʘʥʪʦʚʦʡ ʤʝʭʘʥʠʢʠ ʘʪʦʤʘ (ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʟʞʝ), ʘ ʧʝʨʚʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʦʛʘʜʢʘ ʈʝ-

ʟʝʨʬʦʨʜʘ ʦ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʘʪʦʤʘ. ʈʘʟʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ, ʧʨʦʙʦʚʘʪʴ ʠ ʚʳʙʠʨʘʪʴ. ɸ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʥʫʞʥʘ ʥʝʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʥʷʪʠʡ ʠ ʩʚʷʟʝʡ, ʚʝ-




